西南大学工程技术学院课程设计(论文)
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****课程设计

题　目:    *****************设计   
学生姓名                     
专    业​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_                    
学    号​​​​​​​​​​​​​​​​​​​                     

班    级​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_                    
指导教师                     
总评成绩​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_                    

工程技术学院
2022年  月
（此表由学生在老师的指导下根据课程设计要求填写）
	课程设计目标（根据OBE理念，本课程设计达到的知识、能力、素质等目标）：


	课程设计内容要求（根据本课程设计培养目标所需开展的具体设计内容）：


	课程设计计划：



课程设计成绩评价标准
（此表由教师下达任务时填写，根据课程目标着重考核学生解决复杂工程问题的能力）
	
	课程目标
	评价标准
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成绩评定表
（此表由教师根据课程设计完成情况及目标达成及要求填写）
	课程设计成绩评定

	目 标
	评  价
	得分值

	
	
	

	
	
	        

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	总  分
	

	  指导教师：
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 数字电子时钟课程设计

****

西南大学  工程技术学院  **级**班  **专业
1 引言 
随着电子技术的迅猛发展，数字电路应用广泛，电子技术深入各个领域。通过数字时钟这一电子技术课程设计来让我们熟悉理论知识与实践相结合的综合训练，从而达到对我们运用能力进行检查和综合素质的培养。
1.1课程设计要求与目的
1.1.1基本设计要求与原则
本次课程设计的题目是数字电子时钟与简易水温控制系统。我们小组选择的是数字电子时钟。
基本要求：

1、能够根据设计任务和指标要求，综合运用电子技术课程中所学到的理论知识与实践技能独立完成一个设计课题。
2、根据课题需要选择参考书籍，查阅手册、图表等有关文献资料。要求通过独立思考、深入钻研课程设计中所遇到的问题，培养自己分析、解决问题的能力。

3、进一步熟悉常用电子器件的类型和特性，掌握合理选用的原则。

4、学会电子电路的安装与调试技能，掌握常用仪器设备的正确使用方法。利用“观察、判断、实验、再判断”的基本方法，解决实验中出现的问题。
5、1、2班独立设立小组，每小组2个成员。起止时间为：2010年10月28号开始至2010年11月12日结束。
基本原则：

1， 小组团队设计不能从网上下载，自己动手编排电路，流程图，编写程序。

2， 电路图必须采用PROTEL软件绘制，用multisim或者proteus软件仿真，并提交程序及结果、课程论文电子版。
（有违以上原则，取消课程成绩）
1.1.2 设计的基本目的

1.课程设计是教学中必不可少的重要环节，通过课程设计巩固、深化和扩展学生的理论知识与初步的专业技能，提高综合运用知识的能力，逐步增强实际工程训练的能力。

2.注重培养学生正确的设计思想，掌握课程设计的主要内容、步骤和方法。

3.培养学生获取信息和综合处理信息的能力、文字和语言表达能力以及协作工作能力。

4.提高学生运用所学的理论知识和技能解决实际问题的能力及其基本工程素质。
5.在知识传授与能力和素质培养的关系上，树立注重素质教育，融传授知识、培养能力与提高素质为一体。在理论与实践的关系上，树立理论联系实际，提高综合能力为目的。
1.2 设计构思

1.2.1 电子时钟简介
  1957年，ventura发明了世界上第一个电子表，从而奠定了电子钟的基础，电子时钟开始迅速发展起来。现代的电子时钟是基于点偏激的一种计时工具，采用延时程序残生一定的时间中断，用于一秒的定义，通过计数方式进行满六十秒分钟进一，满六十分进一，满二十四小时清零。从而达到计时的功能，是人民日常生活不可缺少的工具。

1.2.2 时钟的功能
本次设计的时钟，以AT89C51单片机芯片为中心的控制电路。单片机控制电路省去很多复杂电路，使得电路得到简化。用C语言程序来控制时钟显示，更加简化了时钟的设计。由于单片机和C语言的控制能力较强，使得时钟的功能有所提高。通过调整时间，秒表，时钟暂停，返回时钟五个按键可以完成两个成套的功能：时钟调整、秒表。
表1  详细元件列表
	器件名 称
	单片机芯片
	八位共阳数码管
	电  容
	电  阻
	欧姆电 阻
	欧姆电 阻

	数目
	1
	1
	5
	5
	8
	5

	规格
	AT89C51
	7SED
	104
	10k
	560
	100


2 电路设计
单片机控制电路省去很多复杂电路，使得电路得到简化。用C语言程序来控制时钟显示，更加简化了时钟的设计。电路构思也比较简单，用框架来描述分三个部分。
每个部分的详细设计用流程图来展现。
2.1 总体设计框架
  此设计原理图如图所示，包括三个部分：单片机，键盘，显示电路。


[image: image1]
                             图1  总体构思
2.1.1 总体设计思路
   设计的电路有三个模块组成：单片机控制电路，显示电路和校正电路。

整个设计是由单片机为中心，单片机实现时钟的运行，进制，循环，中断，初始化等等。软件程序从开始执行，先通过初始化各个寄存器，时钟正常运行，经过扫描按键来决定是否设定参数来执行相应功能的程序，进而在数码管上显示。
2.1.2 总体流程图
[image: image11.jpg]&G kK




[image: image2]
                            图2  总体流程
2.2 部分设计细节

1．单片机发送的信号通过程序控制最终在数码管上显示出来。通过寄存器里存储的数据通过P2和P3端口来达到显示在数码管上的效果。

[image: image3.jpg]SEEET S B

sV

Fastitgize  tni



    [image: image4.jpg]



2．单片机通过输出各种电脉冲信号来驱动控制各部分正常工作。单片机自带的晶振电路使得单片机有很稳定的脉冲信号输出。
3．为使时钟走时与标准时间一致，校时电路时必不可少的，按键输入的数据存入寄存器后与时钟正常的时间数据相加来调节时间，键盘用来校正数码管上显示的。
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2.2.1各部分计思路及电路图
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                               图3  电路图

设计采用C语言程序编程，使单片机控制数码管显示时、分、秒，当秒计数计满60时就向分进位，分计数器计数满60后向时计数器进位，小时计数器按“23到0”规律计数，从0到23循环。时、分、秒的计数结果经过数据处理可以直接送显示器里显示。当计时发生误差时可以校时电路进行校正。设计采用的是时、分、秒显示，单片机对数据进行处理同时在数码管上显示。
（1）各个控制键的功能：可对时钟时、分进行校准调节（只可累计加1）；加时1、加分1键实在校准时间时对小时数或分钟数调节而设置的；按下秒切换键就进入秒表模式，同时秒表开始计时，按下秒表暂停，复位键就暂停、归零，如果要从新对秒表计时则可以按秒表开始、复位；
（2）AT89C51单片机，通过编写程序对数码显示进行控制。

（3）八个7段数码管显示时钟和秒表信号。
3 时钟各功能分析及图解
3.1 时钟运行图
[image: image7.jpg]L Y pikzac]





                              图4
[image: image8.jpg]


                              图5
仿真运行开始后，时间显示00-00-00并开始像复位时钟一样一秒跳动一次的运行。如图所示一样，调分键按一次，分钟数个位数值增加一。调时键按一次，小时数个位数值增加一，暂停按键可以让时钟暂停下来，返回时钟是用于进入秒表状态后或暂停后返回时钟界面用的。（图4）
简单操作就是：启动仿真，时钟运行，用调时、调分键校正时间，暂停键用于调秒或秒表，暂停过后想回到时钟界面就点击返回时钟按键。（如图5）
3.2 秒表运行图
[image: image9.jpg]el
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                                      图6
当秒表按键被按下后，八位共阳极数码管上显示的是00-00-00，并且最小的跑秒是0.01秒，最后两位（7、8）数字进位不再是60而是100，数码管的4、5的进位是60进1，1、2位则是到60后又返回00的无进位循环。
按键操作：当按动秒表键时，数码管从00-00-00开始计数，六秒后为00-06-48（图6）。这时你按下暂停键时，时间就会一直显示这个时间。返回时钟键有复位的功能，当你按下后，会回到时钟界面，回到你按秒表时的时间。当你再按秒表时又会重复上面的步骤。如（图7）
该数字钟是用一片AT89C51单片机通过编程区去驱动8为数码管显示来实现的。通过5个开关控制，分别为调分、调时、秒表、暂停、返回时钟，控制键分别对应P1.0到P1.4端口。
AT89C51通过P2口和P3口区控制数码管的显示，P2口接数码管的a-g端面试控制输出编码。P3口接数码管的1-8端，是控制动态扫描输出。


                                  图7
4 电路控制C语言程序
根据实验调试后的最终程序如下：
#include<reg51.h>

#define uchar unsigned char

#define uint unsigned int

#define delay_ime 3/*宏定义*/

uchar k,dat[]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uint tcount, t,u;

uchar dat1[]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar dat2[]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar dis_bit[]={0x80,0x40,0x20,0x10,0x08,0x04,0x02,0x01};

uchar code SEG7[11]={0xC0,/*0*/0xF9,/*1*/0xA4,/*2*/0xB0,/*3*/0x99,/*4*/







0x92,/*5*/0x82,/*6*/0xF8,/*7*/0x80,/*8*/0x90,/*9*/0xBF,/*-*/







};/*数字显示数组*/

sbit tminute=P1^0;

sbit thour=P1^1;

sbit miaobiao1=P1^2;

sbit miaobiao2=P1^3;

sbit miaobiao3=P1^4;/*端口定义*/

uchar ms=0;

uchar flag=0;

uchar sec=0;

uchar minit=0;

struct time{uchar second; uchar minute; uchar hour;}time1;

uchar n,i;

void init();

//****************************************************

void delay(n)

{


while(n--)


{



for(i=120;i>0;i--);


}

}/*延时子程序*/

//****************************************************

 void modify(void)

{


EA=0;


if(thour==0)


{



if(flag==0)



{




dat1[6]++;




time1.hour++;




delay(280);




if(dat1[6]>9)




{





dat1[6]=0;





dat1[7]++;




}




else





if((dat1[7]>1)&&(dat1[6]>3))





{






dat1[7]=0;






dat1[6]=0;





}



}


}

// 数码管3、4位（分钟位输出）


if(tminute==0)


{



if(flag==0)



{




dat1[3]++;




time1.minute++;

   // minute计数存储




delay(280);


   // 按键扫描延迟




if(dat[3]>=9)




{  





dat1[4]++;





dat1[3]=0;





if(dat1[4]>5)





{






dat1[4]=0;





}




}



}

  
}


if(miaobiao1==0)


{






   //秒表按键设定



TR0=0;



ET0=0;



TR1=0;



ET1=0;



flag=1;



dat[0]=0;



dat[1]=0; 



dat[2]=0xbf;



dat[3]=0;



dat[4]=0;



dat[5]=0xbf;



dat[6]=0;



dat[7]=0;



TR0=1;



ET0=1;



TR1=1;



ET1=1;  


}


if(miaobiao2==0)






{







 //暂停按键设定



TR0=0;



ET0=0;



TR1=0;



ET1=0;


}


if(miaobiao3==0)



//返回按键设定


{



TR0=1;



ET0=1;



TR1=0;



ET1=0;



flag=1;



ms=0;



sec=0;



minit=0;


}


EA=1;

}/*按键扫描*/

//****************************************************

void init(void)

{


TMOD=0x11;


TH0=0xDB;


TL0=0xFF;


TH1=0xDB;


TL1=0xFF;


ET0=1;


ET1=1;


TR0=1;


tcount=0;


ms=0;


sec=0;


minit=0;


EA=1;

}/*初始化*/

//****************************************************

void test (void)

{


for(k=0;k<8;k++)


{



P3=dis_bit[k];



P2=SEG7[dat[k]];



delay(1);



P3=0X00;


}

}/*数字显示*/

//****************************************************

void main()

{


init();


delay(10);


while(1)


{



modify();



test();


}

}/*主函数*/

//****************************************************

void diplay () interrupt 1

{


ET0=0;


TR0=0;


TH0=0xDB;


TL0=0xff;


TR0=1;


tcount++;

//秒时间


if(tcount==100)


{



time1.second++;



tcount=0;



dat1[0]=(time1.second)%10;

// dat1显示输出



dat1[1]=(time1.second)/10;


}

//分进位循环


if(time1.second==60)


{



dat1[0]=0;




   //
second显示存储清零



dat1[1]=0;



time1.second=0;



   //
second计数存储清零



time1.minute++;



dat1[3]=(time1.minute)%10;

// second个位显示



dat1[4]=(time1.minute)/10;


}

//时进位循环


if(time1.minute==60)


{



dat1[3]=0;


 //
  minute显示存储清零



dat1[4]=0;



time1.minute=0;

  //  minute计数存储清零



time1.hour++;



dat1[6]=time1.hour%10;
 // hour个位显示



dat1[7]=time1.hour/10;
 


}

//


if(time1.hour>23)


{



dat1[6]=0;
   // hour显示存储清零



dat1[7]=0;



time1.hour=0;  // hour计数存储清零


}


dat[5]=10;


dat[2]=10;


dat[0]=dat1[0];


dat[1]=dat1[1];


dat[3]=dat1[3];


dat[4]=dat1[4];


dat[6]=dat1[6];


dat[7]=dat1[7];


flag=0;


P0=0x01;


ET0= 1;

}

//****************************************************

//跑秒

void time_2(void) interrupt 3

{


EA=0;


TR0=0;


TH1=0xDB; 


TL1=0xFF;


TR1=1;


ms++;


dat2[0]=ms%10;


dat2[1]=ms/10;

//


if(ms>=100)

 // 跑秒进制100


{



ms=0;



sec++;



dat2[3]=sec%10;



dat2[4]=sec/10;

//



if(sec>=60)



{




sec=0;




minit++;




dat2[6]=minit%10;




dat2[7]=minit/10;



}


}


dat[5]=10;


dat[2]=10;


dat[0]=dat2[0];


dat[1]=dat2[1];


dat[3]=dat2[3];


dat[4]=dat2[4];


dat[6]=dat2[6];


dat[7]=dat2[7];


EA=1;

}

5 程序调试过程及相关问题
5．1 调试中已解决问题
在调试过程中出现过几个问题。

（1）仿真时，元器件选错了：八位共阳极数码管选成了八位共阴极数码管，结果导入程序后出现的数字不是阿拉伯数字，而是反码。后来在调试程序的过程中，很长一段时间内没发现程序的问题反过头来找到了是元器件的选择错误问题。

（2）时钟按键调整过后，在秒针没有进位（没走满一分钟）时钟显示是正确的，没有任何延迟问题，数字显示正确。但是一旦秒钟走满60后显示的数字就出现问题，调分、调时按键校正的时间根本没有加上去，时钟按照调节前显示的时间在运行和显示。
（3）使用秒表功能时，当键入复位功能键时出现了反码，最后我们的解决方法是将秒表复位键同返回时钟键设置成同一按键，有效地解决了秒表复位问题，也简化了按键数量，节省了开支！
（4）开始编写的程序，用的汇编语言编写的，写得很杂乱没有章法，在时钟调试中出现了问题后不能及时，准确的找到问题的所在，不但暴露出汇编语言学习得不扎实，还暴露出自己在书写程序时，缺少一种系统，规范的方法。
5.2 相关分析

出现以上问题后，经过调试、请教同学、查资料等多种途径基本都能解决问题。

在组员的相互配合下，在同学的探讨帮助下，共同解决了以下问题。
解决方案：（1）换用了共阳极7段数码管解决了原件配备问题。（2）这是由于数码管的计数存储和显示存储的问题，在计数存储的数据里已经计算好并把时钟走的时间和按键校正的时间相加，但是显示存储没相加导致了这个问题。解决办法：把寄存器里的数据与按键校正的数据做加法后再放进数码管里显示出来，添加的语句为：time1.minute++。（3）这是由于按键多余造成，经过按键整合2键合1很好的解决了这个问题。（4）由于用汇编有很大的难处，后来程序用C语言编写，规范的按括号与括号相对，多加注解的方法，在调试中减轻了很大困难，为以后的编程找到了有效的书写模板。
5.3 方案存在的问题

虽说解决了上面的一些问题，但是最重要的，最困难的问题不是解决过的，而是还没解决的。以下三个问题是本次设计依然存在的问题，提出来希望能进一步得到解决。
（1）在秒表复位的电路中，结果是正确的，但是在你运行秒表程序又返回时钟界面后，再进入秒表，上面显示的数字不是00-00-00而是上次按返回时钟键的秒表时间。但是并不是说没复位，因为在1秒钟后秒表又进入正常的开始运行，时间也是与按秒表后的时间一样，在这个过程当中有个延迟，秒表要1秒钟时间去消化上次的数据。这个问题不知道怎么去解决，程序中延迟，中断部分都没什么问题，复位时要1秒钟的延迟来进入下次秒表运行的原因是？
（2）在当初设定单独复位键时出现了一个代码问题，同样的代码0xBF程序中设定为/*-*/出现了不是横线也不是数字的符号，不是反码，怎么修改数码管输出的代码数据都没用，最后只好不设定单独复位键。
（3）最后一个问题，时钟运行时，按秒表键，再按返回时钟键后秒表跑的时间不能加到时钟里，中间丢失了一段时间，经过探讨这是由于单片机只有一个处理器不能同时处理两个问题，所以这个是暂时无法解决的问题。

 5.4 调试心得体会
经过近一个星期的单片机电子时钟课程设计，我们组已基本完成课程要求。功能上达到了：时钟的显示，秒表显示，调时功能，秒表暂停及复位功能。精确度完全满足日常生活需要。跑秒功能功能能实现平时精确计时功能功能。硬件条件适合扩充闹钟、整点报时等功能。由于时间，人员，专业技术等一系列限制条件，软件或者硬件都有一定程度的缺陷，例如没能加入闹钟和正点报时功能，还有使用秒表暂停功能时时钟功能停止运行。但我想在以后的课程设计当中可以解决这个难题。
   在本次课程设计过程中，我们遇到了许许多多的问题，几乎是没有那次能一次通过，但就是凭借这样一次次程序编写调试在调试让我懂得了要想编写一个相当水平的程序我们还有很长的路要走，编写程序不仅仅要的是专业知识，细心专注更是一个编程人员不可或缺的品质。所以我想我们以后就有了新的目标，俗话说新生活从选定目标开始，我对此深信不疑。更不用说要做出一个好的产品。

   通过这次理论与实践的紧密配合而诞生出的产品我和我的组员都有一股由衷的成就感，虽然它，没有特别之处，甚至是普普通通，但它的的确确承载了我们心情的汗水，我也深刻认识到理论知识非常需要实践生产的检验，就像鱼儿需要水的滋养，人类需要氧气的延续，实践是检验一切真理唯一而有效的途径。单片机课程的学习更是需要大量的实践再实践，在实践中总结去摸索去创造。
6小结
     设计的结论，以及个人课程设计目标达成的总结。
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